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L.LOI CAM DOAN

To6i xin cam doan rang noi dung trinh bay trong luan vin nay la trung thuc
va khong trung lap véi dé tai khac. Toi cling xin cam doan rang moi sy giap do
cho viéc thiyc hién luan van nay da dugc cam on va cac thong tin trich dan trong

luan van da dude chi 16 nguon goc

Thai Nguyén, thang 8 nam 2020

Nguoi viét luan vin
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LGi cam on

Luan van nay dugce hoan thanh duéi sy huéng dan ctia TS. Nguyén Van
Thin. Thay da tan tinh huéng dan, gidi dap nhitng thic mic, gitp dé toi
hoan thanh luan van nay.

Mot lan nita toi xin gii 10i cAm on sau sic nhat dén thay! Dong thoi, toi
xin gii 18i cdm on dén Ban Cht Nhiem khoa Toan va cac thay co trong to
Bo mon Giai tich da tao diéu kién cho toi duge lam luan van, da quan tam
va don dobc toi trong qué trinh lam luan van.

Thai Nguyén, thang 8 nam 2020
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Mdé& dau

1. Ly do chon luan van
Trong thoi gian gan day, cdc nha toan hoc danh sy quan tam nghién ctu
cac toan ti khong dia phuong loai elliptic va ttng dung trong toan tdi uu,
tai chinh, co hoc lugng tit, khoa hoc vat liéu. Toan tit Laplace thit la mot
dang mé rong cia toan tit Laplace, duge dinh nghia thong qua tich phan
ky di va cling cung caAp mot moé hinh don gidn dé mo ta cac qué trinh Lévy
trong 1y thuyét xac suat. Mot mdé rong ciia toan ti Laplace thit 1a toan tir
p-Laplave phan thi.Véi s € (0,1) va ham v € L"(RY),n > 2s, khi d6 toan
tit Laplace thi (—A)*u duge dinh nghia béi
, u(x) —u
(~8)u) = Clnoliy [ T ay)
RN\ B(z.¢)
1

g o
1 —cosg .’
/ ‘g‘n+2s d§
RN

nghia trén, todn tit Laplace thit (—A)’con duge dinh nghia thong qua phép

trong d6 C(n,s) = (s1,¢"),¢’ € R, Ngoai dinh

bién ddi Fourier [26], s- m& rong diéu hoa duge gidi thieu bdi Caffarelli-
Silvestre [12]. Cac bai toan dang Kirchhoff mo t4 mot sé hién tugng vat 1y,
cu thé Kirchhoff nghién citu bai toan

L
0*u po , E [|Ou] 0u

Porr =\ n "o ) o] ¢ a2
0

=0, (11)

mot mé rong phuong truyen séng D’Alambert, mo ta su thay déi do dai clia
day trong qua trinh dao dong, trong dé p, po, h, E, L 1a cac hing so.
L
Do E ou

Phuong trinh trén chita dai lugng khong dia phuong " + Y 97
x
0

2
dz,
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2
dx cta dong nang

2
tréen [0, L]. Hon

ox ox

nita cdc bai toan dang (1.1) duge st dung trong nhiéu moé hinh va hé sinh

L
phu thudc vao trung binh f
0

hoc, trong dé u dugc mo tad nhu mot qua trinh. Cé nhidu bai toan kiéu
Kirchhoff da dugc nghién citu cho céc 16p toan tit khac nhau. Cé thé ké dén
nhu

— a+b/|Vu|2d:1: Au = h(z,u).
0

Thoi gian gan day, nhiéu tac gia nghien citu [4, 3, 37] mot mdé rong ctia bai
toan trén cho phuong trinh kiéu Schrodinger trong RY :

(=A)’u+ V(z)u = f(z,u) tréen RY.
Mot md rong ciia (—A)? la toan tit p-Laplace phan thit (—A); duge dinh
nghia (sai khac mot hang s6) bdi

M) =2ty [ N ale) )

RN\ B(z,¢)

Hién nay bai todn vé sy ton tai nghiém ctia phuong trinh chita cic toan
ti khong dia phuong loai elliptic (trong d6 c6 toén tit Laplace phan thu
va p-Laplace phan thit) thu hut duge sy quan tam ctia nhiéu nha toan hoc
trén thé gidi: Pucci (Dai hoc Degli Studi di Perugia, Italy), Giovanni (Dai
hoc Mediterranea’ di Reggio Calabria, Italy), Repovs (Dai hoc Ljubljana,
Slovenia), Servadei (Dai hoc Degli Studi di Urbino ‘Carlo Bo’, Italy), Rad-
ulescu (Vién Toén “Simion Stoilow”- Vién han lam khoa hoc Romanian),
Zhang (Dai hoc Heilongjiang, Trung Quoc), Ambrosio (Dai hoc DegliStu-
didiUrbino‘Carlo Bo’, Italy), Wei (Dai hoc British Columbia, Canada), Fazly
(Dai hoc Alberta, Canada), Cabre (Dai hoc Politecnica de Catalunya, Tay
Ban Nha), Tan (Dai hoc Técnica Federico Santa Maria, Chile), Barrios (Dai
hoc Auténoma de Madrid, Tay Ban Nha),. ...

Tiép tuc huéng nghién citu nay, toi sé nghién cttu bai toan kiéu Schrodinger-

Kirchhoff cho phuong trinh p-Laplace phan thi trong RY ¢6 dang:

p272ruh

|u(x) _ u(y)|p s q—2
M / p——TE drdy | (=A),u = Aw()|u|"u + K(z)|u
R2n



Khi M khong suy bién, toi nghién citu sy ton tai nghiém ctia bai toan chia

s6 hang ky di Hardy sau day trong RY :

o [P 4y, ) g

|x_y‘n+p8 p |x|ps

R2n

= dw(x)|u|"?u + K (x)|ulP*u.

2. Phuong phap nghién citu

Dé tai stt dung nghién citu co ban, suu tam va doc tai liéu tit cac tap chi
toan hoc trong nude va quoc té lien quan dén toan tit Laplace thi. Qua do,
tim hicéu v nghién ctu céc van dé trong luan van.
3. Muc dich cua luan van

Muc dich ctia luan van 1a nghién cttu nghiém yéu ciia mot sé6 16p phuong
trinh Schrédinger-Kirchhoff chita toan tit p-Laplace phan thi.
4. NOi dung cua luan van

Luan van gom 2 chuong:

- Chuong 1. Nghiém yéu ctia phuong trinh kiéu Schrodinger-Kirchhoff
chita toan tit p-Laplace phan thi v6i dai lugng nhiéu.

- Chuong 2. Nghiém yéu ctia phuong trinh kiéu Schrédinger-Kirchhoff
chita toan ti p-Laplace phan thi, s6 mii téi han va dai lugng Hardy.



Chuong 1

Nghiém yéu ctia phuong trinh kieu
Schrodinger-Kirchhoff chira toan tu
p-Laplace phan tha véi dai luong

nhiéu

1.1 Giéi thiéu bai toan va mot sé két qua bd trg

Trong chuong nay chting ta nghién citu phuong trinh p-Laplace phan tha
kiéu Schrodinger-Kirchhoff nhu sau

M ([u?,) (—=A)u+V(z) [uf*u = f(z,u) + g(z) trong RY,  (1.1)

[ @)=l
[u]&p.—//RQN ey (12)

x J—
trong d6, 0 < s <1 < p < 0o véips < N, (—A); la toan tit p-Laplace phan
thit ¢6 thé duge dinh nghia doc theo ham ¢ € Cg°(RY) 1a

o(z) — ()P (p(x) — o) 4,

(—A)p(z) =2 lim

i e=0" JRN\B.(z) |z — y|

v6i x € RY, trong dé B.(z) := {y € RN : |z — y| < ¢, xem [20, 23] va cac

tai lieu tham khao trong d6 dé biét them chi tiét vé toan ti p-Laplace phan
thit. Him g = g(x) c6 thé dugc xem nhu mot s6 hang nhidu loan.

Khi p = 2 va M = 1 thi phuong trinh (1.1) tré thanh phuong trinh



Laplace phan thit
(=A)u + V(2)u = f(x,u) + g(x) trong R,

c6 thé coi la dang phan thit ciia phuong trinh Schrodinger dimg c6 dién sau
day
—Au+V(2)u = f(z,u) + g(x) trong RY.

Trong nhing nam gan day, cac phuong trinh Kirchhoff thudc kiéu
— <a + b/ \Vu\de) Au = h(z,u) trong €, (1.3)
Q

trong d6 2 C RY 134 mot mién tron nhin, @ > 0,b > 0 va v théa man mot
sO dieu kien bien nhan dugde sy quan tam 16n. Bai toan 1) lien quan dén
sit tuong tir dirng ctia phuong trinh Kirchhoff

Uy — <a + b/ |Vu|2daz) Au = h(x,u), (1.4)
0

duge dé xuat béi Kirchhoff trong nam 1883 nhu 1a mot mé rong clia phuong

trinh truyen séng D’Alembert noi tiéng
0*u

0%u po E [T 2
pg— <X+ﬁ/0 dx @—h(a:,u)

Mo hinh Kirchhoff c6 tinh dén nhitng thay doi do dai ctia day dude tao

ou

ox

ra bdi cac dao dong ngang. 0 day, L la do dai ctia day, h la dién tich cua
tiét dien ngang, F 13 modun Young cta vat lieu, p 1a khéi lugng rieng va
po 1a pha ban dau. Trong [2], da chi ra bai toan trong mot vai mo
hinh vat 1y, trong d6é v mo6 td4 mot qua trinh phu thudc vao mic trung binh
ctia chinh né. Bai toan khong dia phuong ciing tim thay sy ting dung cia
n6 trong cac hé théng sinh hoc. Mot tng dung khac ctia bai toan (1.3) co
the dugc st dung dé mo ta su tang trudng va di chuyén ctia mot loai cu
thé. Chuyén dong duge mo hinh héa bing sé hang tich phan, duge gid dinh
la phu thuodc nang luong ctia toan bo hé thong véi v 1a mat do tap hop
ctia n6. Ngoai ra, st chuyen dong ctia mot loai cu thé co thé phai chiu anh
huéng ciia mat do dan s6 trong mién, dan dén cac phuong trinh cia kicu

uy — ([ udz)Au = h(z, u).



